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SOFTWARE LIVRE: PRE-REQUISITO

PARA A CIEI:!RCIA ABERTA

ciéncia sempre se

itou pela
disseminagdo do conheci-

mento, com destague para a
reprodutibilidade de experi-
mentos. E claroque h& limites praticos —e
nesmo éticos — para o que pode ser com-
partilhado e reproduzido, mas expandir
esses limites € um objetivo de interesse
para cientistas de todas as areas. Esse é
o foco do movimento pela ciéncia aberta,
que tem tido bastante repercussao nos
ultimos anos

A Ciéncia Aberta requer que as ferra-
mentas e 0s mstrur .el‘to necessarios

poniveis para todos, de mode g
experr entos possam ser rnprocv 0s
os resultados verificados por terceiros. No
Século 21, o software consolidou-se como
onipresente no conjunto de ferramen-
tas usado por pesquisadores das Ciéncias
Exatas e Biomédicas e tem uso crescente
nas Ciéncias Sociais e Humanas. Software
¢ usado para limpeza, processamento e
visualizagao de dados, bem como para
criar modelos e realizar previsdes. Algo-
ritmos especializados sdo codificados na
forma de bibliotecas, scripts e metada-
dos. Sem compartilhar todos esses artefa-
tos, € muito di e custoso reproduzir a
pesquisa cientifica e validar sua corregdo
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Software Livre
[FSF 2022]

"Software Livre significa software
que respeita a liberdade dos
usuarios e a comunidade”

"acesso ao codigo-fonte ¢
condi¢cdo necessaria para o
Software livre"

"usuarios tém a liberdade de
executar, copiar, distribuir,
estudar, alterar e melhorar o
software."”

Ciéncia Aberta
[FOSTER 2022]

"Ciéncia Aberta é a pratica cientifica
que permite a colaboracéao e
contribuicao de terceiros”

"com disponibilizacao de dados,
anotacoes, processos de pesquisa”

"sob condi¢cbes que permitem o
reuso, redistribuicao e reproducao
da pesquisa e seus dados e
métodos subjacentes.”



O que é Software Livre?



O que é software livre?

Preco?

Licenca?

Engenharia de software?
Movimento social?
-Hobby?

_uta contra a Microsoft?
Realidade de mercado?




O que é software livre?

e A Free Software Foundation define como:
o Liberdade para executar o programa
o Liberdade para estudar e modificar o programa
o Liberdade para redistribuir o programa
o Liberdade para melhorar e redistribuir as melhorias
ao programa



O que aconteceu?

e 1976 - Bill Gates e sua “carta aberta aos
hobbistas”

o Software para microcomputadores tem grande
potencial comercial

o Na&o é possivel financiar desenvolvimento fora do
modelo de prateleira



O que aconteceu?

e 1984 - Richard Stallman lanca o projeto GNU

o Uuso de software restrito nao é ético
e 1985 - A Free Software Foundation é fundada por

Richard Stallman

o dedica-se a eliminacao de restricoes sobre a copia,
estudo e modificacao de programas de computadores
bandeiras do movimento do software livre, em
esséncia



O que aconteceu?

e 1991 - E lancamento/surgimento do Linux
o Linux refere-se aos sistemas operacionais que utilizam

o Kernel Linux
o O nucleo foi desenvolvido por Linus Torvalds,
inspirado no sistema Minix, como projeto informal,

apenas para estudo
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O que aconteceu?

e 1995 — Boom da Internet
o tem inicio a comercializagao em escala do Linux, por
exemplo, o Red Hat Linux.
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O que aconteceu?

e 1997 — Eric Raymond apresenta “a Catedral e o

Bazar’

o vantagens técnicas do software livre

o mecanismos de funcionamento do desenvolvimento
descentralizado
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O que aconteceu?

e 1998 — Netscape libera o codigo fonte do
navegador Mozilla sob licencga livre
e 1998 — Eric Raymond, Linus Torvalds e outros

langam o movimento Open Source
o software livre por razdes técnicas
O expressao open source ao invés de free software
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O que aconteceu?

e 1999 — Sourceforge € lancado
e 2000 — OpenOffice é lancado
e 2001 — IBM investe US$1bi no Linux
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Direitos autorais e software
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Direitos autorais e software

e Propriedade fisica x Propriedade intelectual
o objetos # ideias

e Desenvolvimento do conhecimento depende do
compartilhamento de ideias

e Desenvolver novas ideias depende tambem de
dinheiro
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Direitos autorais e software

e A solucao de compromisso dos direitos de autor

procurava equilibrar o interesse privado e o
interesse publico

e Hoje em dia, mudancas na legislacao e na
tecnologia destruiram esse equilibrio
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Direitos autorais e software

e Quem decide?
o dentro do nosso contexto social e cultural, s6 ha uma
resposta razoavel: o autor
o a escolha por parte do autor tambem € adequada do

ponto de vista legal, ja que ele € o detentor do direito
de autor (ou copyright)
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Direitos autorais e software

e Copyright
o para que alguém diferente do autor possa fazer
praticamente qualquer tipo de uso desse trabalho, €
preciso haver uma permissao explicita por parte do

autor
o tipicamente, essa permissao € formalizada atraves de

uma licenca ou contrato escrito
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Direitos autorais e software

e Copyright
o essa licenca ou contrato € um documento juridico e,
como tal, precisa ser razoavelmente detalhada e
precisa
o 0 autor é quem define os termos dessa licenca ou
contrato
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Direitos autorais e software

e Copyright
o Nas leis americanas, europeias e brasileiras, trata-se
de direitos outorgados pelo estado € nao de “direitos
naturais”; tanto que passam para dominio publico e
tém restricoes através do “fair use”, diferentemente
da propriedade fisica
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Direitos autorais e software

e Software € um caso especial:

o E um meio de producao, diferentemente de um livro
m Ainda assim, é abstrato

o Poucas “invencdes” sao de fato patenteaveis; além
disso, a complexidade reduz grandemente a
relevancia de invencoes isoladas
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Direitos autorais e software

e Ainda assim, o software € tipicamente protegido

por copyright (por 95 anos) e por patentes nos
EUA (por 17 anos)

e Alem disso, o codigo fonte € secreto

e O resultado € que ha um desequilibrio entre o
interesse publico e o privado
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Por que Software Livre?



Software Livre

e Surgimento da comunidade de software livre foi
uma reacgao
o retorno ao compartilhamento (do coédigo-fonte)
e a colaboracao (troca de ideias e trabalho em
equipe)
o SO € possivel em um ambiente que facilite a
troca de codigo-fonte (Internet)
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Software Livre

e Opcao ética
o conhecimento publico, disponivel a toda
sociedade
e |mpacto na sociedade
o conhecimento estratégico e fundamental demais
para ficar nas maos de apenas um grupo
e Metodologia tecnicamente interessante
o vantagens metodoldgicas, técnicas e de mercado
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Software Livre

e |ncentivo a colaboracdo como forma de
relacionamento humano e de producao
e E uma 6tima plataforma para a educacéo

tecnologica
e Acesso a tecnologia de ponta a baixo custo
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Software Livre

e Simplifica o compartilhamento do software de
forma legal

e Oferece um melhor equilibrio entre o interesse
privado e o interesse publico em relagao ao
estado atual das leis de copyright
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Software Livre

e Relacao da populacao em geral com o software
tende a se tornar cada vez mais proxima

e O compartilhamento do conhecimento € uma
forma de inclusao digital
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Software Livre

e Software Livre permite o compartilhamento de

codigo, otimizando o uso dos recursos
o Menos duplicacao de esforco
o Menor custo de desenvolvimento
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Software Livre

e Oportunidade para melhoria da qualidade
o Varios olhos enxergam mais
o Orgulho pessoal incentiva desenvolvedor a ser mais
cuidadoso
o Varios usuarios envolvidos promovem melhorias e
relatorios de erros
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Software Livre

e Nao ha restricao de fornecedor: mais interessante

para o usuario
e Sempre € possivel evoluir o codigo, mesmo que o

fornecedor original abandone o mercado
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Licencas de Software Livre



Origem das licencas de software livre

e Software nao-livre € a norma

e Ha leis rigidas sobre copyright

e Patentes de software (invalidas no Brasil, porém)
que afetam o desenvolvimento

e Pessoas diferentes tém visdes diferentes
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Licencas de Software Livre

e Os desenvolvedores de software livre evitam
redigir “do zero” as licencas detalhando essas
condicoes

e da trabalho escrever uma licenca consistente do
ponto de vista juridico
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Licencas de Software Livre

® NAo € necessario ‘reinventar a roda”

® se 0 objetivo € o compartilhamento do codigo,
codigos diferentes com condicoes de uso e
distribuicao diferentes atrapalham
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Licencas de Software Livre

e Por isso, existem licengcas comumente usadas
por programadores com visoes e interesses

similares dependendo do contexto e do projeto
o Ainda assim, existem mais de 70 licencas
“reconhecidas” pela OSI (Open Source Initiative)
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Licencas de Software Livre

e Apesar desse grande numero de licencgas
diferentes, pode-se agrupa-las em 3 categorias
principais:

o Reciprocas totais

o Reciprocas parciais
o Permissivas
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Licencas de Software Livre

e Reciprocas totais
o GPL, AGPL e similares
o O software ¢ livre, deve permanecer livre e trabalhos

derivados devem ser tambem livres

m EXxigem que trabalhos relacionados ao trabalho original de
alguma maneira sejam licenciados sob a mesma licenga do
trabalho original
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Licencas de Software Livre

e Reciprocas parciais
o LGPL, EPL, MPL e outras
o O software ¢ livre e deve permanecer livre, mas

trabalhos derivados nao precisam ser livres

m Permitem que projetos independentes que apenas utilizem as
funcionalidades deste codigo sejam licenciados de forma
iIndependente
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Licencas de Software Livre

e Permissivas
o Apache, MIT/X11, BSD e outras
o O software ¢ livre, mas pode ser relicenciado sem
permissao adicional do autor
m Interessantes quando o objetivo € disseminar o software e a
tecnologia correspondente, independente da licenca final

m aimplementacao TCP/IP do BSD, que foi a primeira utilizada
no linux mas também foi a utilizada no Windows
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Pull requests Issues Marketplace Explore

@ torvalds /linux  Puoic @Watch 81k ~ | 9 Fork 454k . | | fy Str 140k .

<> Code 9 Pullrequests 312 ® Actions [ Projects () Security |~ Insights

¥ master ~ # 1branch © 763 tags Go to file Add file ~ About
Linux kernel source tree
Q torvalds Merge tag ‘for-6.1-rc1-tag' of git://git.kernel.org/pub/scm/linux/ker... == aae763b 1 hour ago {9 1,135,998 commits
- 0 Readme
B Documentation Merge tag 'random-6.1-rc1-for-linus' of git://git.kernel.org/pub/scm/.. 2 days ago &8 View license
140k st
B LICENSES LICENSES/LGPL2.1: Add LGPL-2.1-or-later as valid identifiers 10 months ago w slars
® 8.1k watching
B arch Merge tag 'random-6.1-rc1-for-linus' of git://git.kernel.org/pub/scm/ 2 days ago
= es slg P ¥ 80 % 45.1k forks
B block Merge tag 'random-6.1-rc1-for-linus' of git://git.kernel.org/pub/scm/... 2 days ago
im certs certs: make system keyring depend on built-in X509 parser 25 days ago Releases
I crypto treewide: use get_random_bytes() when possible 7 days ago © 763 tags
Im drivers Merge tag 'v6.1-p2' of git:/git.kernel.org/pub/scm/linux/kemel/git/... yesterday
fs Merge tag 'for-6.1-rc1-tag’ of git://git kernel.org/pub/scm/linux/ker. 1 hour ago Packages
» include Merge tag 'cgroup-for-6.1-rc1-fixes' of git://git.kernel.org/pub/scm/ 17 hours ago fio patkages pibiched
I init Merge tag 'mm-nonmm-stable-2022-10-11' of git:/git.kernel.org/pub/sc... 6 days ago
B io_uring io_uring/rw: ensure kiocb_end_write() is always called 6 days ago Contributors 5,000+
m ipc Merge tag 'mm-nonmm-stable-2022-10-11" of git://git.kernel.org/pub/sc. 6 days ago @ @ ’ ‘
i kernel Merge tag ‘cgroup-for-6.1-rc1-fixes' of git://git.kernel.org/pub/scm/ 17 hours ago e ~ ‘
“ :Y
B lb Merge tag 'random-6.1-rc1-for-linus' of git://git.kernel.org/pub/scm/... 2 days ago
+ 13,582 contributors
I mm Merge tag 'random-6.1-rc1-for-linus' of git//git.kernel.org/pub/scm/... 2 days ago
net Merge tag 'random-6.1-rc1-for-linus' of git://git.kernel.org/pub/scm/... 2 days ago
Languages
B rust Kbuild: add Rust support 21 days ago
I
m samples Merge tag 'vfio-v6.1-rc1' of https://github.com/awilliam/linux-vfio 6 days ago @ C985% e Assembly0.8%
Shell 03% @ Makefile 0.2%
BB scripts Merge tag 'kbuild-fixes-v6.1' of git://git.kernel.org/pub/scm/linux/k... 2 days ago ® Python0.1% e Perl0.1%
m security Merge tag 'mm-stable-2022-10-08' of git://git.kernel.org/pub/scm/linu.. 8 days ago
m sound Merge tag 'sound-fix-6.1-rc1" of git://git kernel.org/pub/scm/linux/k. 4 days ago



arch or jump to.. Pull requests Issues Marketplace Explore

@ torvalds/linux « pubic ®Watch 81k ~ ¢ Fork 451k ., | ¢y Star 140k .

<> Code i9 Pullrequests 312 (® Actions [ Projects @ Security |~ Insights

¥ master ~  linux / COPYING Go to file

‘ gregkh COPYING: state that all contributions really are covered by this file - Latest commit 74835c7 on Feb 6, 2020 () History
A 2 contributors () ‘

20 lines (11 sloc) 496 Bytes Raw Blame 2 || u

a 5 The Linux Kernel is provided under:
3 SPDX-License-Identifier: GPL-2.0 WITH Linux-syscall-note

5 Being under the terms of the GNU General Public License version 2 only,
6 according with:

8 LICENSES/preferred/GPL-2.0
10 wWith an explicit syscall exception, as stated at:
12 LICENSES/exceptions/Linux-syscall-note

In addition, other licenses may also apply. Please see:

Documentation/process/license-rules.rst

for more details.

2 All contributions to the Linux Kernel are subject to this COPYING file.

O 2022 GitHub, Inc Terms Privacy Security Status Docs Contact GitHub Pricing API Training Blog About



( , Search or jump to.. Pull requests Issues Marketplace Explore

@ torvalds/linux  pubiic @Watch 81k - | % Fork 451k . ¢y Star 140k .

<> Code 19 Pullrequests 312 (® Actions [ Projects () Security |~ Insights

#* master ~  linux/LICENSES / preferred / LGPL-2.0 Go to file

Thomas Gleixner LICENSES: Add the LGPL 2.0 license --- Latest commit 4ed5176 on Dec 28, 2017 ) History

A1 0 contributors

487 lines (403 sloc) = 25.6 KB Raw  Blame g - U

1 Vvalid-License-Identifier: LGPL-2.0

valid-License-Identifier: LGPL-2.0+

SPDX-URL: https://spdx.org/licenses/LGPL-2.0.html

Usage-Guide:
To use this license in source code, put one of the following SPDX
tag/value pairs into a comment according to the placement

[N}

TN

5

guidelines in the licensing rules documentation.

For 'GNU Library General Public License (LGPL) version 2.0 only' use:

9 SPDX-License-Identifier: LGPL-2.0

10 For 'GNU Library General Public License (LGPL) version 2.0 or any later
11 version' use:

12 SPDX-License-Identifier: LGPL-2.0+

License-Text:

GNU LIBRARY GENERAL PUBLIC LICENSE
16  Version 2, June 1991

18  Copyright (C) 1991 Free Software Foundation, Inc.
19 51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA

21  Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this
22 license document, but changing it is not allowed.

2
24  [This is the first released version of the library GPL. It is numbered 2
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http://www.youtube.com/watch?v=izSOrOmxRgE

O que é Ciéncia Aberta?



Ciéncia

Método
Cientifico
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1, ?oexw.ne
HYpsTHESIS

5. RepopT THE STUDY

@g _____ 2. DESIBN THE STUDY

4. NALyse THE PATA R

3. RUN THE STULPY

CoLeer DATA

Creative Commons Public Domain Dedication (CC0O 1.0 Universal
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https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/

coleta de dados individual
escrever artigo

submeter artigo para revisao
"gatekeepers" e revisao por
pares

publicar ou rejeitar

informacao disponivel

para o publico (ou néao?)

1. TORMULATE
HypoTHESIS

5. Repoet THE STUY

e

ik

Tue
SCIENTIFIC
MEeTHOP
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pre-registrar estudos

compartilhar ideias, dados,
metodos e protocolos, via blogs,
plataformas, repositérios

submeter preprints

publicar em blogs, wikis, e journals

informacéao e dados

disponiveis para o publico
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Ciéncia Aberta
Recomendacao da UNESCO:

Open Science is the movement to

It includes practices such as publishing open scientific
research, campaigning for open access and generally making

it easier to publish and communicate scientific knowledge.
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https://en.unesco.org/science-sustainable-future/open-science

Ciéncia Aberta
Recomendacido da UNESCOQO (continuacio)

"Additionally, it includes other ways to make
Science more transparent and accessible
during the research process.

This includes [..] aspects of
and crowdfunded research projects.”

52


https://en.unesco.org/science-sustainable-future/open-science

Ciéncia Aberta

Definicdo da Comissao Europeia:

Open Science represents a new approach to the
scientific process based on cooperative work and new
ways of diffusing knowledge by using digital
technologies and new collaborative tools.
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Ciéncia Aberta

Open*

e oOpen access (publications)
e open data

e open educational resources
e open source software

e open hardware

Open
scientific
knowledge

Open
dialogue
with other
knowledge
systems

Open
engagement
of societal

actors

https://www.openscience-twente.com/open-science/ g,


https://www.openscience-twente.com/open-science/

Pesquisa Aberta e Reprodutivel

Um estudo é reproduzivel se houver um conjunto
especifico de funcdes/analises computacionais
(geralmente especificadas em termos de codigo) que
reproduzam exatamente todos os resultados de um
artigo publicado a partir de dados brutos.
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Pesquisa Aberta e Reprodutivel

Um estudo so € replicavel se alguem realizar
exatamente o mesmo experimento (pelo menos) duas
vezes, coletar dados da mesma maneira nas duas
vezes, realizar a mesma analise de dados e chegar as

mesmas conclusoes.
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Pesquisa Aberta e Reprodutivel

Se reprodutibilidade é uma caracteristica
relevante, preservar e dar acesso

a

torna-se vital para a credibilidade da pesquisa.

57



Software na Ciéncia Aberta

Bibliotecas, scripts, ferramentas, ...

Limpeza de dados

Processamento e visualizacao de dados,
Criacao de modelos

Analise e predicao, etc.
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Better Software, Better Research

"Devemos reconhecer o software
como instrumento experimental
de

Carole GOBLE. Better software, better research.
|IEEE Internet Computing, IEEE, v. 18, n. 5, p. 4-8, 2014.
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"Existéncia de muitos projetos com poucos UsSuarios,
com ciclos de vida curtos que se encerram junto ao
financiamento inicial, comunidades de usuarios
desconectadas e paralelas, incompatibilidades entre
0S projetos de maneira persistente e imutavel, e
tentativas constantes e aparentemente nao
coordenadas de "reiniciar” tudo (re-boots)."

HOWISON, J. et al. Understanding the scientific software ecosystem and its impact: Current and future
measures. Research Evaluation, 2015.
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"Poucos estudos sé&o replicaveis: faltam informacgdes
incluindo dados e ferramentas, e apenas 20% dos
estudos possuem ferramentas disponiveis.

AMANN, S. et al. Software mining studies: Goals, approaches, artifacts, and replicability. In: Software
Engineering. [S.l.]: Springer, 2015. p. 121-158.
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"... 0 atual modelo cientifico produz um ‘tsunami’ de
ferramentas ndo-usaveis ... apenas metade delas sdo
Tfaceis de instalar’, e proximo de 1/3 ndo sao mais
instalaveis a partir da URL fornecida no artigo original

n

HERSHBERG, Elliot. How Software in the Life Sciences Actually Works (And Doesn’t Work). New Science,

2022: https://newscience.org/how-software-in-the-life-sciences-actually-works-and-doesnt-work.
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Boas praticas
no desenvolvimento de Software Livre

uso de repositorios publicos
sistemas de controle de versao
colaboracao por pares

revisao de codigo

testes automatizados

formatos e interfaces padrao
documentacao relevante

63



Software Livre e Ciencia Aberta



Liberdade 1

A liberdade para executar o software para qualquer
finalidade:
e permite que pesquisadores utilizem o software existente sem

ter que compra-lo ou construi-lo do zero para realizar seus
proprios estudos.
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Liberdade 2

A liberdade para estudar e modificar o software na
forma de codigo-fonte:

e oferece suporte a reprodutibilidade e replicabilidade,
divulgando software de pesquisa, artefatos relacionados e o
conhecimento embutido neles.

e aumenta a transparéncia (fluxos de trabalho visiveis),
auditabilidade e confiabilidade (os resultados podem ser
verificados por terceiros e qualquer pessoa pode detectar e
corrigir um erro ou um recurso malicioso).
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Liberdade 3

A liberdade para redistribuir copias possibilita o
compartilhamento de pacotes de reproducao e
replicacao com:

a. dados brutos originais

b. codigo necessario para realizagao dos
experimentos, analises e interpretacoes em
diferentes ambientes.
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Liberdade 4

A liberdade para distribuir versdes modificadas
do software permite que pesquisadores

e desenvolvam seu proprio trabalho, reutilizando e
expandindo o fluxo de trabalho, codigo-fonte ou
ferramenta de terceiros

e compartilhem o novo conhecimento para o beneficio de
toda a comunidade cientifica.

68



Praticas

e Manutencao de varias versdes do mesmo software,
possivelmente, referenciadas por experimentos de pesquisa
e artigos cientificos.

e Compartilhamento de varios tipos de ativos de pesquisa
(algoritmos, dados, codigo, relatorios e fluxos de trabalho),
apoiando a reprodutibilidade, reduzindo a redundancia e
promovendo a colaboracao cientifica aberta. 5



Praticas

e A colaboracao entre pares é frequente e habilitada por meio de
acesso compartilhado ao codigo-fonte e varios canais de
comunicacao.

e Arevisao de codigo promove a melhoria da qualidade do
software por meio de compartilhamento, colaboracao e revisao
por pares e pode ser aplicada a outros ativos de pesquisa.
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Praticas

e Os testes automatizados aumentam a
confiabilidade e a facilidade de manutencao,
alem de promover agilidade no desenvolvimento
de novos recursos.
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Praticas

e O uso de formatos de dados e interfaces
padronizados facilita a integragao com outros
sistemas e desencoraja a dependéncia de
fornecedores especificos.

72
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Praticas

e A documentacao frequente e continua € uma pratica
recomendada para manter os guias do usuario, manuais e
outros documentos relevantes atualizados em relacao a
versao mais recente do software.
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Boas praticas de
podem ser consideradas
Boas praticas para a

Suporte continuo a:

e disponibilidade e reuso de ativos
e colaboracao entre pares

e transparéncia do fluxo de trabalho
e confiabilidade
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Software Académico

(software desenvolvido ou utilizado no contexto
da pesquisa cientifica)

Research Software



FAIR 4 Software

O software desenvolvido ou utilizado no contexto
de uma pesquisa cientifica deve ser

(F)indable: localizavel
(A)ccessible: acessivel
(I)nteroperable: interoperavel

(R)eusable: reutilizavel

FAIR Principles for Research Software (FAIR4RS Principles): https://bit.ly/3mGZass)
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Software Livre é FAIR

Software livre pode ser localizado em repositorios com base em
identificadores e descritores, utilizando diversos critérios
como palavras-chave, linguagem de programacao, versao do
software, entre outros.
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Software Livre é FAIR

A acessibilidade é encorajada em software livre disponivel em
repositorios abertos, com licengas de compartilhamento
explicitas e bem definidas e documentacao associada.
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Software Livre é FAIR

A definicao de interfaces de programacao e
formatos de entrada/saida e o uso de

padroes promovem a interoperabilidade e o

reuso por varios grupos de pesquisa em todo
0 mundo.
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é fundamental para
a

Esta mensagem deve ser transmitida a
cientistas, agéncias de fomento a pesquisa,
organizacoes cientificas e governamentais.
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Better Software, Better Research

“Devemos reconhecer o software
como instrumento experimental

de primeira-classe na Ciéncia.”

Paulo Meirelles
@paulormm
paulo.meirelles@ufabc.edu.br

Perguntas?
Christina von Flach
@chrisflach
flach@ufba.br 81
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COMPUTAC,

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE COMPUTAGAC M

Comp‘t‘agao
na-Ciéncia A

ARTIGO

CIENCIA ABERTA - COLABORAGAD
SEM BARREIRAS PARA 0 AVANGO DO
CONHECIMENTO

Ciéncia Aberta - introdugéo e implemen-  para disseminar
tagéo computacional geralmente
res

SOFTWARE LIVRE: PRE-REQUISITO

PARA A CIEI:!RCIA ABERTA

ciéncia sempre se

itou pela
disseminagdo do conheci-

mento, com destague para a
reprodutibilidade de experi-
mentos. E claroque h& limites praticos —e
nesmo éticos — para o que pode ser com-
partilhado e reproduzido, mas expandir
esses limites € um objetivo de interesse
para cientistas de todas as areas. Esse é
o foco do movimento pela ciéncia aberta,
que tem tido bastante repercussao nos
ultimos anos

A Ciéncia Aberta requer que as ferra-
mentas e 0s mstrur .el‘to necessarios

poniveis para todos, de mode g
experr entos possam ser rnprocv 0s
os resultados verificados por terceiros. No
Século 21, o software consolidou-se como
onipresente no conjunto de ferramen-
tas usado por pesquisadores das Ciéncias
Exatas e Biomédicas e tem uso crescente
nas Ciéncias Sociais e Humanas. Software
¢ usado para limpeza, processamento e
visualizagao de dados, bem como para
criar modelos e realizar previsdes. Algo-
ritmos especializados sdo codificados na
forma de bibliotecas, scripts e metada-
dos. Sem compartilhar todos esses artefa-
tos, € muito di e custoso reproduzir a
pesquisa cientifica e validar sua corregdo

@
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